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Alternativa 1. Cada ejercicio vale 2,5 puntos, estando indicada la puntuacién de los diferentes apartados en cada uno de ellos.

1.

3.

Dos chicas trabajan pilotando cohetes espaciales. Carmen es la capitana de un cohete que describe
una Orbita circular alrededor de la Tierra y tarda 1 hora y 30 minutos en dar una vuelta completa
alrededor de la misma. Maria pilota otro cohete que también describe una Orbita circular alrededor
de la Tierra, pero que tarda 1 hora en dar una vuelta alrededor de ésta.

Blanca trabaja en el centro de control y quiere determinar la distancia minima a la que estan
separadas las naves de Carmen y de Maria cuando estan alineadas y se da cuenta que coincide con
la diferencia entre los radios de las dos érbitas. ;Cual es este valor de la distancia minima a la que

estardn separadas ambas naves cuando estan alineadas? (2,5 puntos).
Datos: G=6,67-10""* Nm?/kg®, Masa de la Tierra My=5,98-10? kg.

Una bola de 20 gramos de masa oscila con movimiento armonico simple. Su periodo es  segundos
y la amplitud 10 cm. Calcula la velocidad maxima de la bola y la velocidad cuando la fase es de
60° (2,5 puntos).

a) Definicién de electron-voltio. Deduce su valor en el sistema internacional a partir de e, la
magnitud de la carga del electrén (1.6-10™° C) (1 punto).

b) Un ndcleo tiene una carga positiva de 50 e, siendo e la magnitud de la carga del electrdn.
Determinar la energia potencial de un electron situado a una distancia de 2-10™° m de dicho niicleo

expresada en Julios yen electrén-voltios (1,5 puntos).
Dato: K=9-10° N-m?/C*.

4. a. Enuncia la hipétesis de De Broglie y explica como se determina la longitud de onda asociada a un

cuerpo en movimiento (1 punto).

b. Disefia un experimento para medir la constante eléstica de un muelle, haciendo uso del mismo,
de una cinta métrica y un juego de diez masas. Describelo e indica los célculos y las leyes fisicas
que aplicarias (1,5 puntos).
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Alternativa 2. Cada ejercicio vale 2,5 puntos, estando indicada la puntuacién de los diferentes apartados en cada uno de ellos.

1. Determina a qué altura sobre la superficie de la Tierra la aceleracion gravitatoria se reduce a la

mitad (2,5 puntos).
Datos: Radio de la Tierra Rr=6400 k, go=9,8 N/kg.

En el centro de una piscina circular de 6 m de radio se produce una perturbacion que da origen a un
movimiento ondulatorio armonico en la superficie del agua. La longitud de onda de ese
movimiento es de %2 m y la onda tarda 12 segundos en llegar a la orilla. Calcular:
a. El periodo y frecuencia del movimiento (1 punto).
b. Laamplitud, si al cabo de 0,25 segundos la elongacion es de 4 cm (1 punto).
c. La elongacion de un punto situado a 6 cm del foco emisor al cabo de 12 segundos (0,5
puntos).

Segun la teoria de la relatividad, ¢cual debe ser la velocidad de una varilla para que su longitud sea
un tercio de la que tiene en reposo? (2,5 puntos).

a. Define el indice de refraccion de un medio material (1 punto).
b. Sabiendo que la velocidad de la luz en el vacio es 3-10® m/s, calcula la velocidad de la luz en el

agua, si su indice de refraccion es 1.33, asi como en un vidrio de indice de refraccion 1,5. Comenta

los resultados (1,5 puntos).
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