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Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre qué
quiere hacer y por qué.

Cada cuestion vale 2,5 puntos.

Puede utilizar calculadora, pero no se permite el uso de calculadoras u otros aparatos que
pueden almacenar datos o que pueden transmitir o recibir informacion.

Puede utilizar las paginas en blanco (paginas 14 y 15) para hacer esquemas, borradores, etc.,
o para acabar de responder a alguna cuestion si necesita mas espacio. En este tltimo caso, debe
indicarlo claramente al final de la pagina de la cuestion correspondiente.

1. El precio de un vuelo entre Barcelona e Islandia es de 500 €. Una compaiiia aérea tiene
capacidad para 300 pasajeros diarios, pero hay una determinada época del afio en la
que vende solo 180 billetes. Después de hacer un estudio de mercado, la compania se da
cuenta de que la relacion entre el precio del billete y el numero de pasajeros es lineal, de
forma que por cada 5 € de descuento en el precio del billete consigue dos pasajeros mas.
a) Sise denomina x al numero de veces que se aplica el descuento, escriba la funcidon que

da los ingresos diarios de la compaiiia por la venta de billetes en funcién de x.
[1 punto]
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b) ;A qué precio hay que vender cada billete para obtener el maximo de ingresos? ;Qué

ingresos se obtendran con este precio?
[1,5 puntos]
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2. Un centro civico ofrece cursos de francés de nivel principiante, intermedio y avanzado.
Los alumnos inscritos, si lo desean, tienen garantizada una plaza para el curso siguiente.
Por ello, antes de acabar el curso, se hacen las reservas de plaza para el curso siguiente. Del
alumnado de nivel principiante, un 15 % quiere repetir el mismo curso, un 50 % quiere
hacer el curso intermedio y un 5 % quiere pasar directamente al curso de nivel avanzado.
En cuanto al alumnado de nivel intermedio, un 10 % quiere repetir el curso y un 60 %
quiere hacer el curso de nivel avanzado. Finalmente, del alumnado de nivel avanzado, un
20 % quiere repetir el curso. Ningun alumno pide reserva de plaza para un curso de nivel
inferior y el resto de los alumnos no quieren continuar en el centro el curso siguiente. Este
afio ha habido 100 alumnos matriculados de nivel principiante, 90 de nivel intermedio y
60 de nivel avanzado.

a) Calcule el nuimero de plazas que hay que reservar de cada nivel para el curso siguiente
mediante un producto de matrices.
[1,25 puntos]
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b) El mismo centro civico ofrece dos horarios de yoga, uno por la mafana y otro por la
tarde. Para el proximo curso, el 50 % de los alumnos que actualmente van a yoga por
la mafiana quieren continuar con el mismo horario, mientras que un 30 % quieren
pasar al horario de tarde. El resto de los alumnos de mafana no continuaran. En
cuanto a los alumnos que actualmente van a yoga por la tarde, un 40 % quieren pasar
al horario de mafiana y un 60 % quieren continuar en el horario de tarde. Si se sabe
que para el curso siguiente hay que reservar 49 plazas para el horario de mafana y
51 plazas para el horario de tarde, ;cudntos alumnos hay matriculados actualmente

en cada horario?
[1,25 puntos]
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3. Robert ha hecho tres pruebas de una asignatura. Haciendo la media aritmética de las
notas obtenidas en cada una de las tres pruebas le ha quedado una nota global de 6.
Robert sabe que la nota de la tercera prueba ha sido igual que la media aritmética de las
notas de las otras dos pruebas.

a) Con esta informacion, ;puede saber alguna de las tres notas? En caso afirmativo, ;de
qué prueba y cual seria la nota obtenida?
[1,25 puntos]
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b) La profesora le dice que ha sido muy irregular y que si solo se tuvieran en cuenta
las notas de las dos dltimas pruebas habria obtenido una media de 7. ;Qué nota ha

obtenido en cada prueba?
[1,25 puntos]
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4. Una empresa de Menorca quiere ofrecer dos tipos de actividades: bautizos de submari-
nismo desde una barca y excursiones en barca por la costa para bafiarse en calas. El bauti-
zo de submarinismo tiene un precio de 60 euros por persona y en cada embarcacion iran
10 participantes y 5 instructores. La excursion por la costa tiene un precio de 18 euros
por persona y en cada embarcacidn iran 25 participantes y 2 instructores. La empresa
dispone de 30 embarcaciones iguales y de 75 instructores que pueden hacer salidas de
submarinismo o excursiones en barca por las calas indistintamente. Su intencién es obte-
ner el maximo de ingresos suponiendo que llenara todas las embarcaciones.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible.
[1,25 puntos]
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b) ;Cuantas salidas de cada tipo tiene que ofrecer la empresa cada dia para obtener el
maximo de ingresos? ;Cudanto dinero ingresara diariamente?

[1,25 puntos]
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5. El namero de kilogramos de comida que han gastado en un albergue de animales durante
. y £ 3t° 9t
una semana concreta se puede calcular mediante la funcion f(t)=10|-—+=—-"—+10],
donde t es el tiempo en dias y va desde el dia t=1 (lunes) hasta el dia t=8 (lunes de la
semana siguiente).

a) Calcule cuantos kilogramos de comida se gastaron el primer lunes y el lunes siguiente.

Encuentre qué dia de aquella semana se gastaron 100 kg de comida.
[1 punto]
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b) Determine los dias de la semana en que el gasto en comida fue mayor y los dias en que
fue menor. ;Cuantos kilogramos de comida se gastaron estos dias?

[1,5 puntos]
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6. Cuando se disenan los peldafios de una escalera hay varios
parametros que hay que tener en cuenta, dos de los cuales
son la huella (la parte horizontal del peldano, donde se
pone el pie) y la contrahuella (la parte vertical del escaldn,
es decir, su altura).

El arquitecto francés Francois Blondel estableci6 a finales del siglo xv11 que la relacién
ideal entre estas dos magnitudes era que la suma de dos contrahuellas mas una huella
fuese igual a 64 cm.

Se denomina y la longitud de la contrahuella y x la longitud de la huella.

a) Encuentre la funcién que permite calcular la longitud ideal de la contrahuella en fun-
cién de la longitud de la huella. ;Cual seria la longitud ideal de la contrahuella si la
huella es de 28 cm?

[1 punto]

haella

=3 =

contrahuella
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b) La normativa actual establece que en el disefio de escaleras de uso publico la huella
debe ser como minimo de 28 cm y la contrahuella tiene que estar comprendida entre
13 y 18,5cm. Ademads, la suma de dos contrahuellas mas una huella tiene que estar
entre 54 y 70 cm. Escriba estas tres condiciones en funcidn de x y de y. Si se quiere
construir una escalera con peldanos de 40 cm de huella, calcule entre qué valores tiene

que estar comprendida la contrahuella para cumplir con la normativa actual.

[1,5 puntos]
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Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre qué
quiere hacer y por qué.

Cada cuestion vale 2,5 puntos.

Puede utilizar calculadora, pero no se permite el uso de calculadoras u otros aparatos que
pueden almacenar datos o que pueden transmitir o recibir informacion.

Puede utilizar las paginas en blanco (paginas 14 y 15) para hacer esquemas, borradores, etc.,
o para acabar de responder a alguna cuestion si necesita mas espacio. En este tltimo caso, debe
indicarlo claramente al final de la pagina de la cuestion correspondiente.

1. Enlos ultimos meses, la demanda de gel hidroalcohdlico ha bajado mucho respecto a los

12
primeros momentos de la pandemia. La funcién f(x)= 12+8x ,donde x € [0, + <) indica

4x+1

el nimero de meses transcurridos desde el inicio de la pandemia, da las ventas mensua-

les, en millones de litros, de gel hidroalcoholico.

a) Determine sila funcién f(x) es continua en todo su dominio. Calcule la tasa de varia-
cién media del intervalo [0, 1]. ;A qué valor tenderan las ventas mensuales de gel a lo
largo del tiempo?

[1,25 puntos]
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b) Compruebe que la funcién es decreciente en todo su dominio y encuentre la recta

tangente en el punto x= 1.
[1,25 puntos]
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2. Una gran pasteleria especializada en cocas de San Juan elabora la masa de las cocas con
harina y azucar. En la pasteleria disponen de 60 kg de harina y 30 kg de aztcar para las
cocas de este ano y quieren hacer de dos tipos: sin relleno y rellenas de crema.

Para elaborar la masa de una coca sin relleno se necesitan 500 g de harina y 300 g de
azucar. Este tipo de coca la ponen a la venta a 15€. En cambio, para elaborar la masa
de una coca rellena de crema se necesitan 400 g de harina y 120 g de azucar. Y esta otra
coca se vende a 25 €.

La pasteleria ya ha cerrado el periodo de pedidos anticipados y, una vez contabilizados,
se sabe que como minimo tendra que elaborar 60 cocas sin relleno y 30 cocas rellenas de
crema. La pastelera jefa quiere saber cuantas cocas de cada tipo tendria que elaborar y
vender para obtener el maximo de ingresos.

a) Determine la funcién objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible.
[1,25 puntos]
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b) Determine cuantas cocas de cada tipo hay que elaborar para obtener el maximo de
ingresos y cuales seran esos ingresos. ;Sobrara alguna cantidad de los ingredientes
utilizados para elaborar la masa? En caso afirmativo, ;de qué ingrediente y de qué

cantidad se trata?
[1,25 puntos]
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3. Una empresa distribuye dos tipos de paquetes a las farmacias (A y B). El paquete de tipo
A contiene los siguientes productos: 5 termdmetros digitales por infrarrojos, 30 masca-
rillas y 10 test rapidos de antigenos. El paquete de tipo B contiene 1 termoémetro digital
por infrarrojos, 15 mascarillas y 20 test rapidos de antigenos.

El precio del paquete de tipo A es de 550 € y el del paquete de tipo B es de 200 €. El
precio de cada producto es el mismo en los dos tipos de paquetes.
a) Con los datos del enunciado, ;es posible encontrar el precio de un termoémetro, el de
una mascarilla y el de un test de antigenos? Justifique su respuesta planteando y clasi-
ficando un sistema de ecuaciones. Resuelva el sistema dejando la solucién en funcion

del precio del test de antigenos.
[1,75 puntos]
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b) Si un test de antigenos cuesta 4 €, ;cual sera el precio de una mascarilla? ;Y el de un

termometro?
[0,75 puntos]
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4. Fl coste anual de la limpieza de las instalaciones de una empresa que abrid hace 20 afios,
expresado en centenares de euros, viene dado por la funcién

[ 2
P or10, site[o,10]
ct=] 190 .
28—u,sit€(10,20]

en la que t es el tiempo expresado en afos.
a) ;Cual fue el coste de la limpieza de la empresa en el momento de abrir? ;Y al cabo de
los 10 afos de funcionamiento? Compruebe que en este punto la funcién es continua.

;Cudl es el coste de la limpieza de la empresa al cabo de 20 afios de funcionamiento?
[1,25 puntos]
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b) Represente graficamente la funcién C(f). ;En qué momento el coste de la limpieza de

la empresa fue maximo?
[1,25 puntos]
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5. Considere las matrices A = y B= , donde a y b son dos parametros rea-
les a 00
a) Encuentre los valores de los pardmetros a y b para los que se cumple que A>-2A =B.
[1,25 puntos]
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[1,25 puntos]
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6. Una joven emprendedora quiere crear una empresa de peonzas, que tiene pensado
imprimir con una impresora 3D a partir de un disefio matematico hecho con el progra-
ma GeoGebra. Para hacerlo, hace girar el perfil de la funcion f(x) = - x° + 2x* alrededor
del eje de abscisas entre los dos puntos de corte con este eje, y asi obtiene una peonza
tumbada. Las unidades estan expresadas en centimetros.

pr———— L
o e b e @K e =

& e [ amfrTooce 1 Sk

a) ;Cual sera la altura de la peonza? Observe que para obtenerla debe calcular la distan-
cia entre los dos puntos de corte con el eje de abscisas.
[1 punto]
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b) ;Cual sera la anchura de la peonza? Observe que la anchura corresponde al doble del
valor que toma la funcidn en el maximo que hay entre los dos puntos de corte con el

eje de abscisas.
[1,5 puntos]
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