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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El examen consta de 5 preguntas y la calificacion maxima de cada pregunta es de 2 puntos. La pregunta 1
es obligatoria, y las preguntas 2 a 5 ofrecen la posibilidad de eleccién entre dos apartados segun se indica.
Si se responde a mas de un apartado optativo de una pregunta, s6lo se corregira aquel que se haya
contestado en primer lugar, a no ser que se haya tachado.

PREGUNTA 1. (2 puntos)
Las pilas electroquimicas hacen posible que la energia quimica se

convierta en electricidad, dando vida a muchos dispositivos que usamos a
diario. Desde un simple reloj hasta un teléfono mévil, o desde unos

cascos inalambricos a un patinete eléctrico, todos dependen de este Puente salino
ingenioso proceso quimico. Estudiar estas pilas permite descubrir cémo la
quimica se transforma en energia util y ayudan a entender el papel de la ’ \
ciencia en la tecnologia moderna. Para explicar estos procesos, un

profesor construye con sus alumnos una pila electroquimica con | I
electrodos de plomo y plata como la que se muestra en la figura.
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones sobre dicha pila: L L |
a) Determine el potencial de la pila en condiciones estandar y el \_ Y. \_ y
sentido en el que se moveran los electrones. (0,5 puntos)
b) ¢Qué electrodo se comporta como anodo y cual como catodo?
Indique el proceso que tiene lugar en cada uno de ellos. (1 punto)
c) Si el puente salino esta formado por KNOs, indique hacia qué electrodo se van a mover cada uno de sus
iones. (0,5 puntos)
Datos: £°(Ag*/AgP) = +0,80 V; £°(Pb%*/Pb°) = -0,13 V

Electrodo 1 Electrodo 2
Pbblpbo Ag+IAgﬂ

PREGUNTA 2. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (2A o 2B):
2A) Dadas las siguientes sustancias: Na, NHs, Ne, MgBr2, conteste razonadamente:
a) Asigne las siguientes temperaturas de fusiéon a cada una de las sustancias: —78°C, 98°C, 711°C, —249°C. (0,6
puntos)
b) ¢ Qué sustancia o sustancias de las indicadas conducen la electricidad a temperatura ambiente? (0,4 puntos)
c) Represente vy justifique las estructuras de Lewis del NHs y del MgBrz, indicando, en su caso, los pares de
electrones no compartidos. (0,5 puntos)
d) Deduzca la hibridacion del &tomo central de la molécula de MgBr2. Razone la respuesta. (0,5 puntos)

2B) Responda de forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) Ordene los elementos K, Al y B en orden creciente de su primera energia de ionizacion. (0,5 puntos)
b) Los radios atomicos de 3 elementos diferentes de un mismo periodo son:
X =186 pm Y =143 pm Z =100 pm
¢, Cual de los tres elementos esperaria que tuviese una mayor electronegatividad? (0,5 puntos)
c¢) La siguiente configuracion electronica representa un estado excitado de un atomo:
152 252 2p6 3s2 3pb 452 3d9 4p2 5s24d*
Escriba la configuracion electronica del atomo en su estado fundamental e indique los niumeros cuanticos (n,
I, m;, ms) de su electrén diferenciador. (0,5 puntos)
d) Deduzca el numero maximo de electrones en un atomo que pueden tener (n = 3, m; = —1) como numeros
cuanticos. ¢ Qué valor o valores de / tendrian esos electrones? (0,5 puntos)
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PREGUNTA 3. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (3A o 3B):
3A) Se selecciona un acido débil monoprético, HA, para preparar una disolucion 0,6 M. Calcule:
a) El pH de la disolucion de HA si se sabe que tiene el mismo pH que una disolucion de HNOs; de
concentracion 1,6-10~* M. (0,3 puntos)
b) La constante de acidez (Ka) del acido HA y la constante de su base conjugada (Kb). (1,2 puntos)
c) El grado de disociacion de HA. (0,5 puntos)

3B) a) Calcule el pOH de una disolucion acuosa 0,35 M de iones fluoruro (F-). (Ko = 1,5-10-"") (0,9 puntos)

b) Se mezclan 10 mL de una disolucién de acido bromhidrico, HBr, de 48% de riqueza en masa y una densidad
de 1,49 g/mL, con 50 mL de una disolucién de acido clérico, HCIOs, de pH = 1,1. Calcule la [H3O*] en la
disolucion resultante. Ambos acidos, HBr y HCIOs, son acidos fuertes. Considere los volimenes aditivos.
(1,1 puntos)

Masas atomicas: H = 1; Br = 80.

PREGUNTA 4. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (4A o 4B):
4A) Cuando el octano (CsH1s) se somete a una oxidacion parcial con oxigeno molecular, conduce a la obtencion de
monoxido de carbono e hidrégeno molecular, siendo tanto reactivos como productos todos gases. La entalpia
de esta reaccion es de —151,6 kd por mol de octano oxidado.
a) Escriba y ajuste la reaccion de oxidacion parcial del octano y calcule la entalpia molar de formacién de este
reactivo. (0,8 puntos)
b) Si se parte de 90 mol de octano, ¢qué cantidad de oxigeno, en moles, se consumira en su reaccion?
¢, Cuanto calor se desprendera? Calcule la composicion molar (%) de la mezcla gaseosa resultante. (1,2
puntos)
Datos: AHr (kJ-mol-'): Mondxido de carbono (g) = -110,4.

4B) El producto de solubilidad del hidréxido de magnesio es 1:10-'1 a 25°C.

a) Escriba el equilibrio de solubilidad del hidroxido de magnesio y la expresion de su producto de solubilidad.
(0,5 puntos)

b) ¢;Cuantos gramos de hidroxido de magnesio habria que afiadir para obtener un litro de una disolucion
saturada de esta sal a 25°C? (0,5 puntos)

c) Determine si se formara precipitado de hidroxido de magnesio al mezclar 150 mL de una disolucién de
cloruro de magnesio 102 M y 250 mL de una disolucion de hidroxido de sodio 10* M. Considere los
volumenes aditivos. (1 punto)

Masas atomicas: Mg =24,3; 0 =16; H=1.

PREGUNTA 5. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (5A o 5B):
5A) Considere la siguiente reaccion:
2H2(g) +CO (g) 2 CH3sOH (g) AH=-90,5kJ
a) El valor de K, para este proceso es de 0,095 cuando transcurre a una temperatura de 686 K. Si las
concentraciones de todas las especies son 0,05 M, explique si el sistema se encuentra en equilibrio y si no
lo esta, ¢ hacia qué lado evolucionara la reaccién para alcanzarlo? (1 punto)
b) Proponga, de forma razonada, dos formas distintas de mejorar la formacién de metanol (CH3OH) sin
adicionar mas Hz ni CO. (1 punto)
Datos: R = 0,082 atm L mol-' K.

5B) a) Se lleva a cabo una misma reaccion quimica en dos condiciones experimentales distintas, A y B. Si en el

Experimento A se determina que la energia de activacion tiene un valor de 2 kdJ/mol y en el Experimento B la
energia de activaciéon es de 0,5 kJ/mol. Explique en cuél de los dos experimentos la reaccién es mas lenta.
(0,5 puntos)

b) En uno de los experimentos anteriores (A o B) se ha utilizado un catalizador ¢en cual de ellos ha sido?
Razone la respuesta. (0,5 puntos)

c¢) Con el transcurso del tiempo, sin modificar la temperatura, la velocidad de una reaccidon quimica
¢disminuye, aumenta o se mantiene constante? Razone la respuesta. (0,5 puntos)

d) La constante de velocidad (k) de una reaccion tiene un valor de 0,24 s', ;se puede decir que el orden
global de esta reaccion es 1? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)
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