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INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe elegir tres cuestiones.
2. Debe elegir una opcion completa de problemas.
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CUESTIONES [2 ~UNTOS CADA UNA]

A. La configuracién electrénica de un dtomo de un elemento del Sistema Peri6dico, en su estado fundamental, es:

152 252 2p% 352 3p® 3d8 452,

a) [0,5 pUNTOS] Indicar razonadamente los nimeros cudnticos del tltimo electrén que completa la configura-
cién electrénica anterior.

b) [O,5 PUNTOS] Indicar razonadamente los nimeros cudnticos del electrén mas externo en la configuracién
clectrénica anterior. '

¢) [0, 5 puNTOS] Indicar razonadamente la situacién de este elemento en el Sistema Periddico.

d) [0,5 pUNTOS] Indicar razonadamente cudntos electrones desapareados tiene un dtomo de este elemento, en
su estado fundamental.

B. Considerar la molécula BF;. Explicar razonadamente:
a) [ PUNTO] Como se forma la hibridacién que presenta el dtomo de boro.
b) [O0,5 PUNTOS] La polaridad de los enlaces B-F.
¢) [0,25 pUNTOS] La geometria de la molécula.
d) [0,25 pUNTOS] La polaridad de la molécula.
DATOS: Numeros atémicos: B(Z =5); F(Z =9).

C. Razonar en qué condiciones serdn espontdneos los procesos cuyas variaciones de entalpia y de entropia son las
siguientes:
a) [0,5 PUNTOS] AH > 0; AS > 0.
b) [0,5 PUNTOS] AH > 0; AS < 0.
¢) [0, 5 PUNTOS] AH < 0; AS >0,
d) [0,5 PUNTOS] AH < 0; AS < 0.

D. a) [1 PUNTO] Segiin la teorfa de Bronsted, indicar los pares dcido-base conjugados entre las siguientes especies
quimicas: HNO,, HCI, NH;, OH", H,0, NO,~, NH,*
b) [1 PUNTO] Se preparan disoluciones acuosas de igual concentracién con cada una de las especies quimicas
anteriores. Ordenarlas razonadamente de menor a mayor pH.
DATOS: KaHNO, =4.10%*. K, NH,* =5,6.10710.

E. Los potenciales normales de reduccién de los electrodos Cu*?/Cu° y 7Zn*2 / Zn® son, respectivamente, 0,34 V
y -0,76 V. Contestar razonadamente:
a) [0,5 PUNTOS] ; Qué reaccion tiene lugar si a una disolucién acuosa 1M de Zn*? se afiade cobre metdlico?
b) [O,5 PUNTOS] ¢ Cuidl es ¢l potencial normal (o estandar) que se ha de aplicar en la celda electrolitica formada
con estos dos electrodos?
¢) [0,5 puNTOS] (Cudl es el polo positivo y cudl es el polo negativo en esta celda electrolitica?
d) [0,5 rPunTOS] (Qué intensidad de corriente, en amperios, es necesaria para depositar en el electrodo 6 g de
cinc metdlico durante 30 minutos?
DATOS: | Faraday = 96500 C. Masas atémicas; Zn = 65,4,
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PROBLEMAS [? PUNTOS CADA UNC]

Opcién de problemas 1

I-1. Calcular:

a) [0,5 runros] El pH cuando se afiaden 50 mL de dcido clorhidrico 0.16 M a 50 mL de hidréxido potdsico
0.2 M.

b) [0, 5 puntos] El pH cuando se afiaden 50 mL de dcido clorhidrice 0.24 M a 50 mL. de hidréxido potdsico
0.2 M.

¢} (0,5 puntos] El volumen de dcido clorhidrico (0,5 M necesario para neutralizar 50 mL de hidréxido potisi-
co 0,2 M. diluidos con 100 mL de agua destilada.

d) [0, 5 runios] El volumen de dcido clorhidrico 0.5 M que se ha de afadir a 50 mL de hidréxido potdsico
(0,2 M para obtener un pH de 1.

I-2. Un depésito cerrado de 15.8 litros contiene 8.8 g de didxido de carbono, Se eleva la temperatura a 3000 °C vy,
cuando se alcanza el equilibrio

CO,(g) « = CO(g) +112 0, (g)

la presion total en el deposito es de 4 atm. Calcular:
a) [ 1 PUNTO] El grado de disociacion del didxido de carbono.
b) [C,5 pUNTOS] El valor de Ke para este equilibrio a 3000 °C.
¢) [0,5 »UNTOS] Los gramos de oxigeno en el equilibrio.
DATOS: Musas atomicas: C =12, O=16.
R =0,082 atm L./ mol K,

Opcion de problemas 11

II-1. a) [ 1,5 punTOS] Ajustar la siguiente reaccién por el método del ion-clectrén:
K,Cr,0, + H,S + HCI -~ » CrCl, + § + KCl + H,0

b) [, 5 pUNTOS] Caleular cudntos gramos de azufre se obtienen con 10 gramos de oxidante.
DATOS: Masas atémicas: H=1, O =16 §=32; C1=355, K=39;, Cr=52.

11-2. [? PuNTOS] Sabiendo que en la combustion completa de un gramo de carbono (s), de un grama de hidrégeno
{g) vy de un gramo de metano (g). en condiciones estandar, se desprenden 32.8 kJ, [42,9 kI y 53,6 k] respec-
tivamente, calcular la entalpia estandar de {onmacion de un gramo de metano (g).

DATOS: Masas atémicas: H=1; C=12.
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