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1. Debe elegir tres cuestiones.

2. Debe elegir una opcion completa de problemas.

CUESTIONES [2 PUNTOS CADA UNA]

A. [2 puNTOS] Indicar razonadamente los nimeros cudnticos (n,1,m,s) del dltimo electrén que completa la confi-
guracién electrénica, en su estado fundamental, de los elementos del Sistema Periddico de niimero atémico

32,33, 34y 35.

B. a) [1 PUNTO] Ordenar razonadamente de mayor a menor punto de fusién los compuestos: BaCl,, MgCl,, SrCl,
y CaCl,.
b) [1 PUNTO] De los cinco elementos que forman los compuestos anteriores, indicar razonadamente el mds
electropositivo y el maés electronegativo.
DATOS: Ndmeros atémicos: Mg (Z = 12); Cl(Z = 17); Ca (Z=20); Sr(Z =38); Ba(Z=56).

C. Sea la reaccién endotérmica: A+B —>» C.

a) [1 PUNTO] Dibujar un diagrama energético para la evolucion de esta reaccién y sefialar, ep el diagrama, la
energia de activacién y la variacién de entalpia para esta reacciGn y para la reaccién inversa

b) {1 PUNTO] Dibujar un diagrama energético para la evolucién de la misma reaccifn cn presencia de un catali-
zador y sefialar, en el diagrama, las magnitudes que varfan con respecto a* * ma anterior.

D. Sea el proceso en equilibrio:
C(s)+H,0(g) =——= CO (&) + H, () AH = 131,2 kJ / mol AS =134,1 J/mol K

Contestar razonadamente:

a) [0,5 pUNTOS] ; Cémo modifica el equilibrio la adicién de carbono?

b) [0,5 pUNTOS] ;Cémo modifica el equilibrio el aumento de la presién?

¢) [0,5 pUNTOS] ; Como modifica el equilibrio el aumento de la temperatura?

d) [0,5 PUNTOS] ¢ A qué temperaturas serd espontaneo el proceso de formacién de hidrégeno?

E. Los potenciales normales de reduccién de los electrodos Zn*2 / Zn°® y Cd*? / Cd® son, respectivamente, — 0,76 V
y — 0,4 V. Contestar razonadamente:
a) [0,5 pUNTOS] ; Qué reaccibn se produce si a una disolucién acuosa 1M de Cd*? se afiade cinc metélico?
b) [0,5 punNTOS] ; Cuél es el potencial normal (o estandar) de la pila formada con estos dos electrodos?
¢) [0,5 puNTOS] Qué reacciones se producen en los electrodos de esta pila?
d) [0,5 PUNTOS] (Cudl es el 4nodo y cudl es el cdtodo en esta pila? ;Cudl es el polo positivo y cudl es el polo
negativo?
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PROBLEMAS [2 PUNTOS CADA UNO]

Opcién de problemas I

I-1. Calcular:
a) [0,5 PUNTOS] El pH cuando se afiaden 2 mL de hidréxido sédico 0,1 M a 10 mL de 4cido nitrico 0,05 M.
b) [0,5 PUNTOS] El pH cuando se afiaden 7 mL de hidréxido sédico 0,1 M a 10 mL de 4cido nitrico 0,05 M.
¢©) [0,5 PUNTOS] El volumen de hidréxido sédico 0,1 M necesario para neutralizar 10 mL de 4cido nitrico

0,05 M.
d) [0,5 puNTOS] El volumen de hidréxido sédico 0,1 M que se ha de afiadir a 10 mL de 4cido nitrico 0,05 M

para obtener un pH de 11.

I-2. A partir de los datos siguientes:
Entalpia de combustién en condiciones estandar de C,H, (g) AHP = — 1296 kJ / mol.
Entalpfa de combustion en condiciones estandar de C,H, (g) AH? =— 1559 kJ / mol.
Entalpia de combustién en condiciones estandar de H, (g) AH? = —286 kJ/mol.

— [2 pUNTOS] Calcular la energia absorbida o desprendida, en condiciones estandar, al hidrogenar 20 gramos de
acetileno C,H, (g) segiin la reaccién:

CZHZ (g) +2 HZ (g) — > C2H6 (g)

DATOS: Masas atémicas: H=1; C=12.

Opcion de problemas 11

II-1. En un recipiente cerrado y vacio de 10 litros se introducen 1,12 g de monéxido de carbono y 2,84 g de clo-
ro. Se eleva la temperatura a 525 °C y, cuando se alcanza el equilibrio,

CO@+ClL(g) <—= COCL (g

la presion total es de 328 mm Hg. Calcular:
a) [1 PUNTO] La constante K para este equilibrio a 525 °C.
b) [0,5 PUNTOS] La constante K, para este equilibrio a 525 °C.
¢) [0,5 pUNTOS] Los gramos de cloro en el equilibrio.
DATOS: Masas atomicas: C = 12; O =16; Cl=35,5.
R =0,082 atm L / mol K.

I1-2. a) [ 1,5 PUNTOS] Ajustar la siguiente reaccién por el método del ion-electrén.
KMnO, + Na,SO, + H,S0, — > MnO, +Na,S0, +K,SO, + H,0

b) [0,5 PUNTOS] Calcular cudntos gramos de 6xido de manganeso (IV) se obtienen con 1 kg de reductor.
DATOS: Masas atomicas: H=1; O=16; Na=23; S=32; K=39; Mn=55.
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