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INDICACIONES AL ALUMNO

1. Cada uno de los problemas y de las cuestiones se puntia sobre 2 PUNTOS.
2. Debe elegir solo una opcién de problemas.
3. Debe elegir tres de las cinco cuestiones propuestas.

PROBLEMAS

Opcion I

I.1. Una reaccién frecuente en la valoracién de exceso de dicromato potasico presente en una disolucion es
la siguiente:
K,Cr,0, + H,SO, + FeSO, — K,S0, + Fe,(580,); + Cr,(SO,); + H,0.
Se pide:

a) Ajustar la ecuacion anterior aplicando el método del idn electrén, sefialando cudles son las semirreac-
ciones de oxidacién y de reduccion.

b) Un volumen de 10 ml de esa disolucién de dicromato reacciona con 20 ml de una disolucién de sul-
fato de hierro(Il) que contiene 5 g de sal por litro de disolucion. Calcular la concentracion molar de
una disolucioén de dicromato potasico.

Masas atémicas: Cr=52; K=39,1; O=16; H=1; S =32; Fe = 55,8.

I.2. En determinadas condiciones I,(g) + H,(g) < 2IH(g) la constante de equilibrio Kc¢ vale 54,4. En un
recipiente de volumen V se introduce un mol de cada uno de los tres gases. ;Cudntos moles de cada gas
habré en el equilibrio? ;Cudl serd el grado de disociacién del yodo?

Opcion 11

II.1. Un proceso de obtencion de hierro estd basado en la siguiente reaccién que se lleva a cabo a una tempe-
ratura superior a 900 °C: FeO(s) + CO(g) & CO,(g) + Fe(s); Kc =0,4.
a) Qué cantidad de hierro se puede obtener haciendo reaccionar 200 moles de CO con exceso de 6xido

de Fe(Il) en un recipiente cerrado para que se alcance el equilibrio?

b) ;Cudnto Fe se obtendria si en ese recipiente existieran ademds del éxido de hierro, 4 moles de diéxi-
do de carbono?

Masas atémicas: Fe =55,8; 0=16; C=12.

IL.2. El calor de combustion estdndar del butano gaseoso, C,H,,, a 25 °C para formar diéxido de carbono
y agua liquida es igual a —2879 kJ. Los calores de formacion de estos dos Gltimos compuestos son,
respectivamente, -393,5 y —285,8 kJ. Calcular el calor de formacion estdndar del butano a esa tempe-
ratura.
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1. Un elemento A de niimero atémico 17 se combina con un elemento B de nimero atémico 20. Indique
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cudl serfa Ia férmula de dicho compuesto, qué tipo de enlace se presenta entre los 4tomos A y B y cud-
les son las propiedades de ese tipo de enlaces.

El potencial de ionizacion aumenta de abajo hacia arriba dentro de un grupo de elementos del SP.
a) Define “potencial de ionizacion” o “energia de ionizacion”.
b) ¢ Por qué se produce el aumento en el sentido indicado?

(Qué se entiende por compuestos isomeros?

;Cuando se dice que dos compuestos son entre s isémeros opticos?
(Cuando dos compuestos se dice que son isémeros geométricos o cis-trans?
Escriba un par de isémeros de cada uno de los tipos anteriores.

¢Serd espontdnea la reaccién de formacion del CO, a 125 °Cy | atmdsfera?

Dartos: Entalpia de formacion estdndar del diéxido de carbono en condiciones estandar: —393,5 kJ/mol.
Las entropias molares (en J/moL.K) del C(grafito), O,(g) y CO,(g) son, respectivamente, 5,74;
205,1;213,7.

A partir de los valores de los potenciales normales que se indican a continuacion, por qué:
a) El cobre es oxidado por el dcido nitrico y no por el acido clorhidrico.

b) Los iones Sn(IT) y Fe(III) no pueden encontrarse en la misma disolucién.

¢) El permanganato no reacciona con las disoluciones que contienen Fe(III).

DaATOS de potenciales normales de reduccion:
Cu*?/Cu: +0,34 V
NO;7/NO,: +0,78 V
H*/H,: 0,00 V
Sn*4/Sn*2: +0,15 V
Sn*%/Sn% -0,14 V
Fe*3/Fet?: 0,77 V
Fe*?/Fe: —0,44 V
MnO4‘/Mn2+: +1,51 V.
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