CONVOCATORIA ANO COMUNIDAD ASIGNATURA

MODELO 2024 CANTABRIA QUIMICA

G o U c ‘ ‘-': niversi :i ad
de ~~ H
CANTABRIA de Cantabria

CONSEJERIA DE EDUCACION,
FORMACION PROFESIOMNAL
¥ UNIVERSIDADES

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD

EJEMPLO 1

QUIMICA

INDICACIONES

La prueba costa de 10 ejercicios distribuidos en tres bloques.

El alumno debe realizar un total de cinco ejercicios, eligiendo al menos uno de cada bloque.

Si entre los cinco realizados no figura al menos uno de cada bloque, no se corregiran los ltimos del bloque con
mas ejercicios, ni aquellos que excedan de cinco.

BLOQUE A

1.- [2 puntos]

El nimero atémico del P es 15.

a) [0,5 puntos] Escribe su configuracion electronica en estado fundamental.

b) [0,5 puntos] Cuéles son los valores posibles que pueden tomar los nimeros cuanticos de su electrén
mas externo en estado fundamental.

c) [0,5 puntos] Indica a qué grupo y periodo pertenece.

d) [0,5 puntos] Escribe una configuracién electrénica del elemento en estado excitado.

Concreciones

1. Determina la configuracion electronica de un atomo, conocida su posicion en la Tabla Periddica y los
numeros cuanticos posibles del electrén diferenciador

2. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electronica o su posicion en la Tabla Periddica.

2.- [2 puntos]

El trifluoruro de boro (BF3) y el amoniaco (NH3) son compuestos gaseosos en condiciones normales.
a) [0,5 puntos] Explica la forma geométrica de sus moléculas.

b) [0,5 puntos] Explica cual de las dos moléculas es mas polar.

c) [0,5 puntos] Explica cémo seran los enlaces intermoleculares en cada uno de los compuestos.

d) [0,5 puntos] Razona cual de los dos compuestos tendra un punto de ebullicién mas alto.

DATOS: Numeros atémicos, H=1, B=5, N=7, F=9

Concreciones

4. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria més adecuados para explicar su
geometria.

5. Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV y la TRPECV.

7. Justifica la influencia del tipo de enlace y de las fuerzas intermoleculares para explicar como varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de dichas interacciones.

8. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia correspondiente a las fuerzas
intermoleculares justificando el comportamiento fisicoquimico de las moléculas.

9. Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utilizando la teoria de hibridacion para
compuestos inorgdnicos y organicos.
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BLOQUE B

3.- [2 puntos]

En latabla adjunta se recogen los valores, a distintas temperaturas, de la constante del equilibrio quimico:
2S03(g) s 2S02 (g) + O2(9)

T (K) 298 400 600 800 1000

Kp 2,82:10% 1,78-10°1° 1,98-10°8 1,29-10°3 2,64-10*

a) [1,0 punto] Justifique si la reaccion anterior es endotérmica o exotérmica.

b) [1,0 punto] Explique como afecta al equilibrio un aumento de la presion, manteniendo constante la
temperatura.

Concreciones

16. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de un sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, presion, volumen o concentracion que lo definen, utilizando como ejemplo la obtencion industrial
del amoniaco.

4.- [2 puntos]

En 500 mL de una disolucion acuosa 0,1 M de NaOH

a) [0,5 puntos] ¢Cual es la concentracion de iones OH™?

b) [0,5 puntos] ¢ Cuél es la concentracién de iones HzO*?

¢) [0,5 puntos] ¢Cual es el pH?

d) [0,5 puntos] ¢ Cuantos ml de una disolucion de HCI 0,5M son necesarios afiadir para alcanzar el punto
de equivalencia, en la neutralizacion acido-base?

Concreciones

19. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los
pares de acido-base conjugados.

20. Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas disoluciones segun el tipo
de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de las mismas.

23. Determina la concentracion de un acido o base valorandola con otra de concentracion conocida

estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizaciéon mediante el empleo de indicadores acido-base

5.- [2 puntos] El analisis quimico de una disolucion saturada de carbonato de bario, en agua, indica que
la concentracion de [ Ba?*] es 14 mg/L.

a) [1,0 punto] Calcula el producto de solubilidad del BaCOs.

b) [1,0 punto] Razona como variara la [Ba®*] si se adiciona a la disolucion saturada ion carbonato CO3*

DATO. Masa atémica: Ba = 137,3

Concreciones

15. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios
heterogéneos so6lido-liquido.

18. Calcula la solubilidad de una sal interpretando como se modifica al afiadir un ion comun.

&
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6.- [2 puntos]

El cloro es un gas muy utilizado en la industria quimica. Se puede obtener segun la reaccion:

MnO: (s) + HCI (aq) — MnCl: (aq) + Cl> (g) + H20.

Se quiere obtener 42,6 g de cloro y se dispone de acido clorhidrico 5 M y de 6xido de manganeso (1V).
a) [1,0 punto] Ajusta la reaccién por el método del ion-electron.

b) [1,0 punto] Calcula el volumen minimo de la disolucion de &cido clorhidrico y la masa minima de
Oxido de manganeso (IV) que se necesitan para obtener los 42,6 g de cloro.

DATOS: Masas atomicas, Cl=35,5; O= 16; H= 1; Mn= 55.

Concreciones

26. Identifica reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion-electron para ajustarlas.

30. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los calculos estequiométricos
correspondientes.

7.- [2 puntos]

Una muestra de un metal se disuelve en acido clorhidrico y se realiza la electrolisis de la disolucion.
Cuando han pasado por la célula electrolitica 3215 C, se encuentra que en el catodo se han depositado
1,74 g de metal. Calcule:

a) [1,0 punto] La carga del ion metélico.

b) [1,0 punto] EI volumen de cloro desprendido medido en condiciones normales.

Datos: F = 96500 C; Masa atomica del metal = 157,2

Concreciones
31. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de materia depositada en
un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

8.- [2 puntos]

Enun matraz de 2 L, en el que se ha practicado previamente el vacio, se introducen 0’40 moles de COCl»
(fosgeno) y se calienta a 900°C, estableciéndose el siguiente equilibrio: COCI2 (g) s CO(g) + Cl2 (g)
Sabiendo que a esa temperatura el valor de Kc es 0,083, calcule:

a) Las concentraciones de cada una de las especies en el equilibrio.

b) El grado de disociacion del fosgeno en esas condiciones.

Concreciones

13. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes situaciones de
presion, volumen o concentracion.

14. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un equilibrio quimico
empleando la ley de accion de masas y como evoluciona al variar la cantidad de producto o reactivo. Utiliza el
grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.

BLOQUE C

9.- [2 puntos]

Escribe y nombra:

a) [0,5 puntos] Un hidrocarburo saturado y un isémero de cadena
b) [0,5 puntos] Un alcohol y un isémero de posicion
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c) [0,5 puntos] Un aldehido que presente isomeria Optica
d) [0,5 puntos] Un hidrocarburo que presente isomeria geomeétrica.

Concreciones

32. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos funcionales,
nombrandolos y formulandolos.

33. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando los posibles isdémeros,
dada una féormula molecular

10.- [2 puntos]

Ponga un ejemplo de los siguientes tipos de reacciones organicas:
a) [0,5 puntos] Reaccidn de adicién a un alqueno.

b) [0,5 puntos] Reaccion de sustitucion en un alcohol.

c) [0,5 puntos] Reaccidn de eliminacién en un cloruro de alquilo.
d) [0,5 puntos] Reaccion de oxidacion de un aldehido

Concreciones
34. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion, eliminacion,
condensacion y redox, prediciendo los productos, si es necesario
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EJEMPLO 2

QUIMICA

INDICACIONES

La prueba costa de 10 ejercicios distribuidos en tres bloques.

El alumno debe realizar un total de cinco ejercicios, eligiendo al menos uno de cada bloque.

Si entre los cinco realizados no figura al menos uno de cada bloque, no se corregiran los ultimos del bloque
con mas ejercicios, ni aquellos que excedan de cinco.

BLOQUE A

1.- [2 puntos]

Escriba la configuracion electrénica en estado fundamental de:
a) [0,5 puntos] Un elemento con tres electrones en orbitales p
b) [0,5 puntos] Un elemento de transicion.

c) [0,5 puntos] Un elemento alcalino.

d) [0,5 puntos] Un elemento del grupo 18.

Concreciones
1. Determina la configuracion electronica de un atomo, conocida su posicion en la Tabla Periddica y los
numeros cuanticos posibles del electrén diferenciador

2.- [2 puntos]

En funcidn del tipo de enlace explique por qué:

a) [0,5 puntos] EI NHzs tiene un punto de ebullicién mas alto que el CHa.
b) [0,5 puntos] EI KCI tiene un punto de fusion mayor que el Cla.

c) [0,5 puntos] EI CHases insoluble en agua y el KCl es soluble.

d) [0,5 puntos] El etano tiene un punto de ebullicion menor que el etanol.

Concreciones
7. Justifica la influencia del tipo de enlace y de las fuerzas intermoleculares para explicar como varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de dichas interacciones

BLOQUE B

3.- [2 puntos]

Para el equilibrio 12 (g) + H2(g) < 2HI(g), la constante de equilibrio Kc es 54,8 a la temperatura de
425°C. Calcule:

a) [1 punto] Las concentraciones de todas las especies en el equilibrio si se calientan, a la citada
temperatura, 0,60 moles de HI y 0,10 moles de H> en un recipiente de un litro de capacidad.
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b) [1 punto] El porcentaje de disociacién del HI.

Concreciones

14. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un equilibrio quimico
empleando la ley de accidon de masas y como evoluciona al variar la cantidad de producto o reactivo. Utiliza el
grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constantes de equilibrio K¢ y Kp.

4.- [2 puntos]

La fenolftaleina es un indicador acido-base que cambia de incoloro a rosa en el intervalo de pH 8
(incoloro) a pH 9,5 (rosa).

a) [1 punto] ¢Qué color presentara este indicador en una disolucién acuosa de cloruro aménico, NH4CI?
Razone la respuesta.

b) [1 punto] ¢Qué color presentara este indicador en una disolucion de NaOH 103 M? Razone la
respuesta.

Concreciones

20. Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas disoluciones segtn el tipo
de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de las mismas.

22. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el concepto de hidrolisis,
escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen lugar.

23. Determina la concentracion de un acido o base valorandola con otra de concentracion conocida
estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizaciéon mediante el empleo de indicadores acido-base.

5.- [2 puntos]

A 25°C el producto de solubilidad en agua del AgOH es 2 .10°8. Para esa temperatura,

a) [0,5 puntos] Calcule la solubilidad del compuesto en g/L.

b) [0,5 puntos] Calcule el pH de la disolucién saturada de AgOH en agua.

¢) [0,5 puntos] Razona como variara la solubilidad si se adiciona a la disolucion saturada anterior una
sal soluble de plata.

d) [0,5 puntos] Razona cémo variara la solubilidad si se adiciona una disolucion bésica a la disolucion
saturada de AgOH

Masas atdmicas: Ag =108; O =16; H = 1.

Concreciones

15. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios
heterogéneos solido-liquido

18. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cémo se modifica al afiadir un ion comun.

20. Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas disoluciones segun el tipo
de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de las mismas

6.- [2 puntos]

El KMnOs, en medio acido sulfarico, reacciona con el H,O2 para dar MnSQOg4, Oz, H20 y K2SOa.

a) [1,0 punto] Ajuste la reaccién molecular por el método del ion-electrén.

b) [1,0 punto] ¢ Qué volumen de O> medido a 1520 mm de mercurio y 125°C se obtiene a partir de 100
g de KMnOg4?

DATOS: R = 0,082 atm L K mol™. Masas atémicas: C = 12; O = 16; K = 39; Mn = 55.
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Concreciones

26. Identifica reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion-electron para ajustarlas

30. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los calculos estequiométricos
correspondientes

7.- [2 puntos]
Sabiendo los potenciales de estandar de las siguientes pilas

Zn(s) | zn?* (IM) ||H* (IM) | H2 (1atm) | Pt(s) EC%ila=0,76 V

Zn(s) | zn?* (IM) || Cu?* (IM) | Cu(s)  E%ila =1,10 V

a) [0,5 puntos] Escriba las reacciones de reduccién y oxidacién de cada pila
b) [0,5 puntos] Identifique el anodo y el catodo en cada pila.

¢) [0,5 puntos] Calcule el siguiente potencial estandar de reduccion: E° (Zn / Zn?*)
d) [0,5 puntos] Calcule el siguiente potencial estandar de reduccion: E° (Cu / Cu?")

Concreciones

28. Disefa una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizdndolos para calcular el potencial
generado formulando las semirreacciones redox correspondientes.

29. Analiza un proceso de oxidacion-reduccion con la generacion de corriente eléctrica representando una célula
galvénica o interpretando su representacion.

8.- [2 puntos]
Indique, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) [0,5 puntos] Para una reaccion exotérmica, la energia de activacién de la reaccion directa es menor
que la energia de activacion de la reaccion inversa.

b) [0,5 puntos] La velocidad de la reaccion no depende de la temperatura.

c) [0,5 puntos] La accién de un catalizador no influye en la velocidad de reaccion.

d) [0,5 puntos] La accion de un catalizador altera la posicion de equilibrio al disminuir la energia de
activacion

Concreciones
10. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.
11. Explica el funcionamiento de los catalizadores.

BLOQUEC

9.- [2 puntos]

Complete las siguientes reacciones organicas e indique de qué tipo son:
a) [0,5 puntos] CH.= CH: + H: + Catalizador ———

b) [0,5 puntos] CH3-CHz + Cl2 + luz —— +HCl
c) [0,5 puntos] CH3OH + O, —
d) [0,5 puntos] CH3CH.CH>OH + &cido etanoico —— + H20

Concreciones
34. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion, eliminacion,
condensacion y redox, prediciendo los productos, si es necesario.
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10.- [2 puntos]
Dados los siguientes compuestos: CH:COOCH>CHs, CH3CONH,, CH;CHOHCH3 y CH3CH.COOH

a) [1 punto] Identifique los grupos funcionales presentes en cada uno de ellos.
b) [1 punto] Némbralos

Concreciones
32. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos funcionales,

nombrandolos y formuldndolos.
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